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JlesuHTerparTop MoKporo nomona
B NPOU3BOJACTBE HEABTOKNABHOr0 NeHO6eToHa

[TpeanoxeHa TeXHONOrUS NOBbILIEHNS Ka4eCcTBa CbIPbEBbIX KOMMOHEHTOB 151 POM3BOACTBA HEABTOK/IABHOIr0 NeHO6ETOHA. [epeymncsieHbl OCHOBHbIE
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He3uHTerpatop MoKporo nomosna B NpoU3BOJCTBE HEABTOKNIABHOIO NEHO6ETOHA

[peanoxeHa TeXHONOrNs NOBbILLEHNS KA4eCcTBA CbIPbEBbIX KOMMNOHEHTOB AN NPON3BOACTBA HEABTOKNABHOIO NeHo6eTOHa. Mepeyncnerbl 0CHOBHbIE 3(PEKTbI MOArOTOBKM CbIPbEBbIX
KOMMOHEHTOB, JAHO OMUCAHWe W NPUHLMN LeicTBUA 060py[0BaHUA ANA UX NOATOTOBKM. MPpUBEAEHbI Pe3ynbTaThbl 1a60paTOPHbIX UCCNEf0BaHUI BIUAHUA ONTUMU3ALMY CbIPbEBbIX

KOMMOHEHTOB NyTeM UX COBMECTHOr0 MOKpPOro nomorna.
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B Hactosiiliee BpeMs W3AeaMs U3 SYEUCTOro OeTOHA
HAILLJIM TIMPOKOE MPUMEHEHUE B KOHCTPYKTUBHBIX CUCTE-
Max TPaxJaHCKOTO0 W MPOMBIIUIEHHOTO CTPOUTEIbCTBA.
Hu3skast n10THOCTh M BBICOKME TETJIOM30JUPYIOIINE CBOM-
CTBa 3THUX MaTePHAaJIOB MO3BOJISIOT BO3BOAUTD 00JETYeHHbBIE
orpaxmiaroniue KOHCTPYKIIMU ¢ TPpeOyeMbIM TePMUUYECKUM
CONPOTHUBJIEHUEM, a JIETKOAOCTYITHbIE ChIPheBbIe KOMIIO-
HEHTbI (MEeCOK, U3BECTh M LIEMEHT), CIIOCOOCTBYET Pa3BU-
THIO TTPOU3BONICTBA SIYEUCThIX O€TOHOB. OHAKO JAJIEKO He
BCE TIPOM3BOAUTENN STYEHUCTHIX OETOHOB MOTYT TTOXBACTaTh-
Cs1 XOPOIITMM KauyeCTBOM MPOAYKIIMH. JIJIsT TOCTUKEHUSI BbI-
COKMX (PU3MKO-MeXaHMIECKUX MTOKa3aTeeil v J10ATOBEYHO-
CTU U3MEIUI HY>KHO He TOJIbKO IPaMOTHO MoJ00paTh COCTaB
ChIPbEBBIX KOMITIOHEHTOB, HO U O0ECNEeYUTh HEOOXOIUMOE
UX KaYECTBO. YCpeIHEHHbIe TPEOOBAHUSI K KAUECTBY ChIPbSI:
yIeabHasl TIOBEPXHOCTh 1IEeMEHTa JOJIKHA ObITh HE MeHee
3000 cM2/T, a KpEeMHE3eMUCTBIIf KOMIIOHEHT, K MPUMEpY,
MeCOK, JOKeH ObITh UMCTHIM, ¢ MUHUMATbHBIM COIEpXKa-
HMEM TIbUIEBUIHBIX M TJMHUCTBIX YACTHUIl C MpeAeIbHbIM
pa3mMepom 3epHa He 6ojiee 1 MM [1]. I opraHu3anmnm Tex-
HOJIOTUYECKOTO MPOLECcCa W3TOTOBJIEHUS SYEUCTOOETOH-
HbBIX M3JEIUN BBICOKMX (PU3UKO-MEXaHMYECKMX TTOoKa3aTe-
Jieli He0OXOIMMO TTOBBICUTh YCPEIHEHHbIE TaHHbIE, TTPEIy-
CMOTPEB TMOATOTOBKY ChIPbEBBIX KOMITOHEHTOB.

IToarotoBKa CHIPHEBBIX KOMIIOHEHTOB Mpearosaraet
COBMECTHBI TTOMOJI BSIXKYIIIETO U KPeM-
HE3eMUCTOr0 KOMIIOHEHTA, pUYeM JJIst
obJsieryeHus TIpoliecca AUCIeprupoBa-
HUS, pallMoOHaTbHee MPUMEHSITh 000py-
JloBaHWE MOKporo mnomojia. Ilpu mo-
KpPOM TOMOJIe SIpPKO BbIpaxkeH 3(dexT
MOHMXXEHUSI MPOYHOCTU TBEPIBIX TEJ
Moji BAUsSIHUEM (U3UYECKON CcOpOLUMn
Ha WX TTIOBEPXHOCTU aKTUBHBIX BEIIECTB
(Boma, IIAB w np.), oOHapyXeHHBII
I1.A. Peobunnepom [2]. IloHuxeHue
npenesa ynpyroctu, NpoYHOCTU JOCTHU-
raercs 3a CueT MUrpalMy akTUBHOTO Be-
1IecTBa BIIyOb MO BHOBb OOpa3oBaH-
HBIM TIPYA U3MEJIbYEHUN MUKPOTPEIIN-

Puc. 1.

[esuHTerpatop MOKpPOro nomona

CaMbIM CHIKAeT 3aTpaTbl Ha MOMOJ, HO U TMO3BOJISIET MC-

OJIb30BaTh ChIPbE €CTECTBEHHON BIAXKHOCTH.

OcHoOBHbIE 3(P(HEKTbI MOATOTOBKU ChIPhEBBIX KOMIIO-
HEHTOB, KOTOpPbIE MOXHO TOCTUYb B TIPOU3BOICTBE SUEH-
croro 6eToHa:

— YMEHBIINUTH pacxon HemeHTta 10 30%, 0e3 yxXymiieHust
KayecTBa TOTOBbIX U3/IEIHIA;

— TOBBICUTH TMOABUXHOCTh, YMEHBIIUTh paccianBae-
MOCTb, JPYTMMHU CJIOBaMU YJIYYIIUTh PEOJOTUYECKUE
CBOICTBAa STYEMCTOOETOHHBIX CMECeil, YTO TO3BOJISET
pacHIMpUTh METOABI (DOPMOBAHUS U TPAHCITOPTUPOBA-
HMSI TOTOBOM CMeCH;

— YCKOPHUTb TBEpIEHHE NMEHOOETOHHBIX cMeceil 6e3 mepe-
pacxofa IieMeHTa, a 3HAYUT YBEJIWYUTh OOOpavymBaec-
MOCTb KaCCETHBIX (popM.

COBMECTHBII TOMOJI BSIXYILIETO M KPEMHE3eMHUCTOTO
KOMIIOHEHTA MOKET OBbITh BHITIOJHEH C TTOMOIIBIO Te3UHTE-
IrpaTOpoOB MOKPOTO IIOMOJIa, TIPOM3BOJACTBA 3aBoja
«TEXITPUBOP». OpuruHanbHbIii JE3UHTETPATOP MOKPOTO
nomoina «TOPM30OHT-3000 MK-BA»® (puc. 1) co3naH 1o
KJIACCUYECKON CXeMe IMOCTPOSHMST U3MEJIbYUTENCH yIapHO-
TO JCUCTBUSI C TOPU3OHTAIBHBIM PACITOJIOKEHUEM TTPUBO-
JTHBIX BaJIOB. POTOPBI-KOP3WHBI Ie3MHTErpaTOpa MPUBOISIT-
cs BO BpallleHUe OT MHAMBUAYAIbHBIX 3JEKTPOJBUTATENCIH,
YTO MO3BOJIIET MOJYYUTh BBICOKYIO CKOPOCTb COyAapeHUsI

Puc. 2. LleHTpanbHasg yacTb manoro portopa-

HaM ¥ OKa3aHUs Ha HUX PaCKIMHUBAIO-
mero neiictBus. TakuM oOpa3om, MO-
KpPbIii TIOMOJI B TEXHOJOTUU SYEUCTOTO
0GeToHa He TOJIbKO 00JIeTyaeT TUCIIePTh-
pPOBaHUE ChIPbEBbIX KOMIIOHEHTOB, TEM

AOTEr]=)E

«TOPU30OHT-3000 MK-BA»®: 1 — pama-ocHoBa-
Hue; 2 — padbeMHbI kopnyc; 3 — 3arpy3oyHblii
natpy6ok; 4 — NOALUMMHUKOBLIA y3en npuBoaa
POTOPOB-UMMENNEPOB; 5 — 3NeKTpoaBUraTenb;
6 — yCTPONCTBO O4MCTKM Kamepbl MOMOa C UHAN-
BUAYaNbHLIM NPVBOAOM

HAyuHO-MeXHU4ecKUil U NPOU3800CMBEeHHbIIL HCYPHAA

nMmnennepa: 1 — AMCKM C HaKMOHHBIMU Nas3amu;
2 — CMeHHble yAapHble 3JIEMEHTbI — M3HOCOCTON-
Kne nionacTtu
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CocTaB LEMEHTHO-MECYAHOro pacTBopa Mpepen npoyHocTy Npu cxatun, MiMa
MopTnanguemenT ML, 400 20/necok B cooTHoweHn 1:0,75 — KOHTPObHbIN COCTaB 19,8
MopTnanguemenT ML, 400 20/necok B cooTHoweHunn 1:0,75 — ruapoakTMBMPOBaHHbLI COCTaB 23,5
MopTtnanauemerT ML, 400 120/necok B COOTHOLIEHUN 1:1 — rapoakTMBMPOBaHHBIN COCTaB 25,9

',

4

Hab6mromaeMblii mpoliecc HapacTaHUS
MPOYHOCTH CBSI3aH C YIJyOJIEHHON TM-
JpaTalueil HeMeHTa, CHUXKEeHUEM Mopu-
CTOCTH IIEMEHTHOTO KaMHsI 1 00pa3oBa-
HHEM HOBBIX TTOBEPXHOCTEH, obecriean-
BalOIIMX YIMPOYHEHUE 30HBI KOHTAKTOB
MEXJy IEeMEHTHBIMU 3¢pHAMU U 3aIoJI-
HuteneM. O6paboTKa MPUTOTOBIEHHOTO
pactBopa ¢ cooTHoleHueM 1:0,75 Ha ae-
s3uHTerparope «FOPU30HT 3000 MK-
BA»® (MOKpBIif TIOMOJI) MHTEHCHMUIIM-
poBaJia MpOILECCHl TBEPACHUS B IIEMEHTE

Puc. 3. «Z»—cxema OBMXEHUS YacTuy, namenbya-  Puc. 4. BHegpeHHbIn Ha Npeanpusitye nNo Npovssoa- BCJIEICTBUE BO3pPACTAHUS peaKLll/IOHHOﬁ

eMbIX MaTepuanos CTBY HEABTOK/IABHOTO MEHOBETOHA AE3UHTErpaTop
«OPV30HT-3000 MK-BA»® (Hosropoackas o6n.) ~ [TOBEPXHOCTH €TI0 Y4ACTHUL, yCKOPUIIO X1~

yacTuil 6e3 Ype3MEepPHOro YBEJIMYECHUS YaCTOThI BpallleHUS
KaXxJ0ro poTropa.

COBMECTHBIII TTOMOJI BSIXYILIETO UM KPEMHE3eMHUCTOTO
KOMITOHEHTA B IE3UHTErPaTOpe MOKPOTO MOMOJIa MPOUCX0-
JIUT Ha 3apaHee MPUTOTOBJIEHHOM, B COOTBETCTBUM C YCTa-
HOBJICHHOM pelienTypoii, HEMEHTHO-TIECYaHOM PacTBOPE.

['0TOBBIN LIEMEHTHO-TIECYAaHbIIi PacTBOP M3 PacTBOPO-
Hacoca, 4epe3 3arpy30uHblil naTpyooK e3uHTerparopa no-
JlaeTcsl K UEHTPAJbHOM YacTU Majoro poTopa-uMmIiesiepa.
Potopa-umnesneps! (puc. 2), OCHOBHBIC pabo4yne OpraHbl
JIe3UHTerpaTopa, MpeicTaBIsioT COO0M TUCKU C HAKJIIOHHbI-
MM Ta3amMu /, B KOTOpbI€ YCTAaHABIMBAIOTCSI CMEHHBbIE yaap-
HbIC BJIEMEHTBhI — M3HOCOCTOMKME Jonactu 2. HakioHHbIe
Ma3bl Ha MOBEPXHOCTU IMUCKOB PACIOJIOXEHbI MO KOHIEH-
TPUYECKUM OKPYXKHOCTSIM, TAKUM OOpa3oM, YTOObI OIWH
psIl yIAPHBIX 3JIEMEHTOB BXOJMJ BHYTPb Jpyroro. Takas
KOHCTPYKIIYSI pOTOPOB-UMIIE/JIEPOB 00ecreunBaeT 3 pex-
TUBHBI PA3rOH 4YacTUILl U3MEJIbYaeMOro Marepuasia Jomna-
CTSIMU MaJjioro UMIIeJuIepa U MPOU3BOJIUT UX BHIOPOC B Ha-
MpaBJeHUHU JIONACTEe OOJBIIOrO UMIIEJIEPA, ABUXKYILIUXCS
BO BCTPEYHOM HampasieHuu. [1oayuus yaap, yacTuilbl pas-
pYIIAIOTCs, B BUJE Y3KOHAIPABIECHHBIX TOTOKOB CXOJST C
MOBEPXHOCTU Jionacreid O0JbIIOTO poTOpa-uMmIieiepa u
BBIOPACHIBAIOTCSI B IPOCTPAHCTBO KaMepbl oMoJa (puc. 3).

Wcnonb3oBaHUe «Z»—CXeMbl IBUXKEHUS YaCTULL UBMEITb-
YaeMbIX MaTepUaJIOB TO3BOJISIET YBEJIUYUTH Pa3MOJIbHYIO
MOIIHOCTb JIE3WHTErpaTopa, MOBLICUTH €r0 TTPOU3BONUTEIb-
HOCTb, YMEHBIIIUTH a0pa3NBHBII N3HOC PabOYMX OPTraHOB.

B 1ie1oM, cCOBMECTHBIN OMOJT LIEeMEHTA 1 IecKa B 3apa-
Hee TMOJArOTOBJIEHHOU PacTBOPHOW CMECHU CIOCOOCTBYET
YCKOPEHUIO MPOLIECCOB TMAPOIN3a U TUIpaTallMU ¢ 00pa3o-
BaHMEM XOPOIIIO IJIAaCTU(UIIMPOBAHHOM MACThI, TIPUTOTHOM
IIJISI U3TOTOBJIEHUST OBICTPOTBEPACIONIEH STYENCTOOETOHHOM
CMeCH 33JJaHHOU TIJIOTHOCTH 0€e3 mepepacxo/a leMeHTa.

B yacTHOCTM, TOHKUIT TOMOJ BSIKYILETO MO3BOJISIET 00-
Jiee TMOJHO MCIOJIb30BaTh MOTEHIUAT KIMHKEPA, KOTOPbIA
3a4acTyIO OCTaeTCsl HE Peasli30BaHHbBIM U3-32 HEONITUMAJTb-
HOTO TPaHYyJOMETPUUECKOTO0 COCTaBa PsIZIOBOIO LIEMEHTA.
ITomon mecka B CBOIO o4yepelb, YJIydlllaeT ero rpaHyjioMe-
TPUIO, ITyTEM Pa3pylIeHUs] KPYTHbBIX YaCTUIL, HETTPUTOTHbBIX
IUJISL CO3/IaHUS TIPOYHOTO MEXITOPOBOIO CKeJIeTa, a TaK Xe
YBEJIMUMBAET PEAKIIMOHHYIO TOBEPXHOCTh 3€PEH.

B s1aGopaTOpHBIX YCIIOBUSIX ObUIM MPOBEICHBI HECKOJIBKO
9KCMEPUMEHTOB Ha JI€3UHTErpaTope MOKPOro IomoJia
«TOPU30HT-3000 MK-BA»® 1o oMoy 3apaHee Ip1rotos-
JIEHHOTO 1IeMEHTHO-TIeCYaHOTO pacTBopa ¢ paznuuHbiM LI/T1
oTHoleHueM. Pacxon Boabl moadupaicst B KOJIMYeCTBe, 00e-
CIeyrBaloIeM OJMHAKOBYIO TEKYJECTh pacTBOPOB o CyTTapiy.
[Tpenen MPOYHOCTU MPU CXATWU PAcTBOpa B Bo3pacTe 3 CyT
ornpe/esieH Ha oOpaslax-Kydax v NpecTaB/ieH B TabiulIe.

MHYECKOe B3aUMOJECTBUE MEXY TBEP-

NIIMW peareHTaMu. YBeJIUMYeHUEe MPOYHOCTU LIEMEHTHO-
MeCYaHOro pacTBopa, MPOIIEAIEro NOMOJ Ha Ie3UHTEerpa-
tope «[TOPM30HT 3000 MK-BA»®, ciryXuT HarjsmHbIM
TTONTBEPKIEHUEM BBICOKOI CTETIEHU HACHIIIICHUS IEMEHT-
HOTO KaMHSI 3aIllOJIHUTENeM, TOBBIIIEHUS TIOTHOCTU
CTPYKTYPBI.

[TosyyeHHbIE JJabopaTOPHbIE pe3ybTaTbl 3(DGHEKTUBHO-
IO MOKpPOT0O MOMoJia LIEMEHTHO-I1eCYaHOTO pacTBopa, Cro-
COOCTBOBAIM OpPTaHW3AIMU TPOMBIIUIEHHBIX WCTIBITAHUN
nesunrerparopa «TOPU30HT-3000 MK-BA»® Ha neii-
CTBYIOIIMX MPEANIPUSATHUSX TPOU3BOJACTBA HEABTOKIABHOTO
neHo6etoHa B HoBropoackoii oobiactu (puc. 4).

Jle3uHTerpatop yCTaHaBIMBAICS B JIMHUU MOJATOTOBKU
ChIPbEBBIX KOMIIOHEHTOB MeHOOeTOHHOM cmecu. [lpenBa-
PUTETHHO TIOATOTOBIICHHAS IIEMEHTHO-TIeCYaHasi CMECh TT0-
CPEeICTBOM pAcTBOPOHACOCA TMOAaBaJiaCh B TTOMOJBHYIO
Kamepy Ne3MHTerparopa, rie MPOMCXOIWUI COBMECTHBIN
MOMOJI C OJAHOBPEMEHHOI TrOMOTeHM3alueil MmonaydyaeMoi
Macchbl. [Ipoaykr nmomona (rjaacTuduilMpoBaHHas IacTa)
MOCPEJCTBOM PacTBOpPOHAcOca MO IMOKMM pyKaBaMm Ioja-
BaJICsI B TTIOPU3ATOP, THIE B HETIPEPHIBHOM PEKUME TTPOUCXO-
o hopMUPOBaHUE STIEUCTOM CTPYKTYPHI MaTepraa.

BHenpeHue omepanuyd MOKPOTO IMOMOJIA LIEMEHTHO-
MeCYaHOro PacTBOpa CMOCOOCTBOBAJTIO MOJYYEHUIO KOHCT-
PYKIMOHHO-TETJIOU30JISIIMOHHOTO HEABTOKJIABHOIO MEHO-
GeToHa ¢ 3HauMTeNbHOM (10 19%) sKOHOMMUEI LIeMeHTa, 6e3
VXYAIIEHUS TPEOYEeMbIX XapaKTePUCTUK TOTOBBIX U3ICIUIA.
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